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End. Rua Professora Carolina Frées Mendes, 321 —~ Centro | Tel. (19) 3924-9355
CNPJ: 46.439.683/0001-89 | Inscricdo Estadual: Isenta | Site: aguasdelindoia.sp.gov.br

Memorando n2 209 ' 02.08.2023
De: Secretaria de Obras e Servigos Publicos

Para: Departamento de Compras e Licitagdo

Assunto: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM ENGENHARIA PARA ELABORAGCAO DE

PROJETO BASICO HIDRAULICO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS, LOCALIZADA NA RUA SANTA
CATARINA EM AGUAS DE LINDOIA/SP.

Prezacdos,

Censiderando o problema de solapamento de solo ocorrido na Rua Santa
Catarina proximo a residéncia n°® 133 devido as fortes chuvas torrenciais do ultimo
periodo do final do ano de 2022 e que apds os servigos de recuperacéo do passeio e
da via publica para mitigar as consequéncias que as chuvas causaram ao local e
conforme o Parecer Técnico n° 10761716 da CAEX — Centro de Apoio Operacional a
Execucao, por meio do SETEC MAHUAC — Meio Ambiente, Habitag&o, Urbanismo e
Acessibilidade / Nucleo Meio Fisico e do NENG — Nucleo de Engenharia, Procedimento:
43.0184.0000135/2023-4, atendendo a solicitagdo do Excelentissimo Senhor Promotor
de Justica de Aguas de Lindéia, Doutor Jonas Maniezo Moyses através da Noticia Fato
NF n°® 0184.0000135/2023 e conforme a recomendacéo no parecer supracitado que
recomenda ‘a revisdo do sistema de drenagem da area afetada, baseando-se em
estudos aprofundados da regido, visando a adequagdo da conducdo das aguas de
montante”, assim sendo e considerando que esta Secretaria de Obras e Servigos
Publicos n&o possui pessoal devidamente capacitado e suficiente para tal demanda, se
faz necessaria a contratacdo de Prestacdo de Servigos Especializados de Engenharia

para Elaboracéo de Projeto Basico Hidraulico para extensdo de Galeria de Aguas
Pluviais.

Sendo assim, venho ’por meio deste solicitar a abertura de processo licitatério
em modalidade pertinente para contratagdo de empresa especializada em engenharia
para elaboragéo de projeto basico hidraulico de galeria de aguas pluviais, localizada na -
rua Santa Catarina em Aguas de Lindoéia/SP, conforme Termo de Referéncia Anexo.
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Sem mais para 0 momento, submeto o presente expediente a apreciagéo de
Vossa Senhoria,
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~ Adalberto Mota Silva de Olivei
Secretario de Obras e Servigos Publico§ em exercicio
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TERMO DE REFERENCIA 02.08.2023

DO OBJETO

Prestacao de Servigos Especializados de Engenharia para Elaboragado de Projeto
Basico Hidraulico para extensdo de Galeria de Aguas Pluviais, localizada na Rua Santa
Catarina em Aguas de Linddia/SP.

DOS SERVICOS:
Considerando o problema de solapamento de solo ocorrido na Rua Santa Catarina

proximo a residéncia n® 133 devido as fortes chuvas torrenciais do ultimo periodo do final do
ano de 2022 e que apds os servicos de recuperagéo do passeio e da via publica para mitigar
as consequéncias que as chuvas causaram ao local e conforme o Parecer Técnico n°
10761716 da CAEX — Centro de Apoio Operacional a Execugdo, por meio do SETEC
MAHUAC — Meio Ambiente, Habitagao, Urbanismo e Acessibilidade / Nucleo Meio Fisico e do
NENG - Nucleo de Engenharia, Procedimento: 43.0184.0000135/2023-4, atendendo a
solicitacdo do Excelentissimo Senhor Promotor de Justica de Aguas de Lindéia, Doutor Jonas
Maniezo Moyses através da Noticia Fato NF n° 0184.0000135/2023 e conforme a
recomendacéo no parecer supracitado que recomenda “a revisao do sistema de drenagem da
area afetada, baseando-se em estudos aprofundados da regido, visando a adequacéao da
conducdo das aguas de montante”, assim sendo, se faz necessaria a contratagdo de
Prestacdo de Servigos Especializados de Engenharia para Elaboragéo de Projeto Basico
Hidraulico para extenséo de Galeria de Aguas Pluviais.

1. ELABORAGAO DE PROJETO BASICO HIDRAULICO DE GALERIA DE AGUAS

PLUVIAIS:

1.1. Cadastro de elementos do sistema de microdrenagem a montante do objeto do
projeto, dentro da bacia de contribuigéo;

1.2. Cadastro da atual galeria de aguas pluviais até seu exutdrio no Ribeirao das Aguas
Quentes (canal existente na Avenida das Nagoes Unidas);

1.3. Levantamento topografico do ponto @ montante da nova galeria até seu ponto de
cruzamento com a galeria existente na Av. das Nagdes Unidas.

1.4. Estudo hidrolégico da bacia de contribuigdo da nova galeria.

_
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0%
2 PROJETO HIDRAULICO DA NOVA GALERIA (MEMORIAL DESCRITIVO E DE ‘7
CALCULO CONTEMPLANDO ESPECIFICACOES E QUANTITATIVOS DE MATERIAIS,
PLANILHA DE CALCULO, PLANTAS);
2 1. Dimensionamento hidraulico da rede, em consonancia com as determinagdes da
normalizagao brasileira e da Prefeitura Municipal de Aguas de Linddia.
2.2. Dimensionamento de equipamentos acessorios (se pertinente): dissipadores de
energia;
2.3. Elaboracdo de pranchas de projeto contendo todos 0s detalhamentos em escala
adequada, contemplando o caminhamento das tubulacdes em planta, contemplando
todos os detalhamentos de projeto para embasar as obras de implantagao.
2.4.Elaboracéo de projeto de recuperagao de pavimento asféltico, ao longo do trecho da
nova galeria (entre a Rua Santa Catarina e a Av. das Nagdes Unidas), conforme
normativas do Departamento de Estradas de Rodagem (DER);
2.5. Planilha orgamentaria com pregos referenciados;
2.6.Memorial Descritivo;

2.7. Cronograma fisico-financeiro da obra.

3. Da Vigéncia
O inicio do servico se dara a partir da data de recebimento da Ordem de Inicio e 0 prazo

de entrega sera de até no maximo 90 (sessenta) dias.

4. Das obrigacdes
A contratada se obriga a prestar todos os servigos acima descritos com fornecimento de
ART, projetos, planilhas e documentos em formatos digitais e impressos, atender a todas

as exigéncias e corregoes necessarias.

5. Obrigagdes do Contratante
Constituir servidor para acompanhamento e fiscalizagdo dos servigos, através da
Secretaria Municipal de Obras, com poderes para notificar a contratada para tomada de
providéncias corretivas inerentes a qualquer irregularidade apontada.
A Contratada se responsabilizara pela realizagao do pagamento, conforme estabelecido

nas avencas da minuta do contrato administrativo.

’



02.08.2023 TERMO DE REFERENCIA Pg.03 0
>

6. Gestaolfiscalizagao do contrato /
A Secretaria de Obras atuara como gestora/fiscal do contrato, podendo ocorrer mudangas

ou alteracdes que, neste caso, serédo informadas ao contratado em tempo habil, alem de

possibilidade de indicagéo de servidor para fiscalizagao de sua execugao.

Sem mais para o momento, cordialmente,

(A )

\ Adalberto Mot liveira
Secretario de Obras e Serwgos P licos’em exercicio
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NOME: e eeeeeememeemeereeeeaeeaieameameeseaseasessesessesesessessesseos
=0 T ——
CNPJICPF: LE/RG:
FONE © CONTATO:
N° PAGINAS INCLUINDO ESTA . DATA .

OBS.: FAVOR LIGAR PARA (19) 3924-9355, CASO ESTE NAO SAIA LEGIVEL OU HAJA DUVIDAS.

OBS.: SOLICITAMOS QUE V.S.2, POSSA RESPONDER ESTA COTAGAO O MAIS BREVE POSSIVEL, PELO

E-MAIL obras2@agquasdelindoia.sp.gov.br

COTAGAO DE PREGOS

OBJETO: PRESTA(}AO DE SERVICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA ELABORAGAO DE
PROJETO BASICO HIDRAULICO PARA EXTENSAO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS, LOCALIZADA NA
RUA SANTA CATARINA EM AGUAS DE LINDOIA/SP.

ltem | Qtde. | Unid \ e ValorTotal

Prestacdo de Servigos
Especializados de Engenharia
para Elaboracdo de Projeto
Basico Hidraulico para
extensdo de Galeria de Aguas
Pluviais, localizada na Rua
Santa Catarina em Aguas de
Linddia/SP

01 01 Servigo

CONDICOES DE PAGAMENTO: até 30 dias;

VALIDADE DA PROPOSTA: . ndo inferior a 60 dias.

[ X ] Venho através desta solicitar uma COTACAO DE PREGOS referente ao item acima descrito.

Atenciosamente;

Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos
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Promotoria de Justica de Aguas de Linddia %/
CONCLUSAO

Em 05 de junho de 2023, fago estes autos conclusos ao Exmo. Sr. Dr.
Jonas Maniezo Moyses, Promotor de Justica de Aguas de Lindoia. Eu,( __), Murilo
Moreira da Silva, Auxiliar de Promotoria |, matricula 11750, subscrevi.

Noticia de Fato/Individual n° 0184.0000135/2023 |

Vistos. Etc.

Encaminhe-se copia do parecer do CAEX & Secretaria Municipal de Cbras de Aguas de
Lindoia para que tome ciéncia e esclareca se estdo sendo adotadas providéncias a fim
de que sejam realizadas as obras necessarias, tanto pelo poder pablico quanto pelos
responsaveis particulares, a fim de se evitar danos futuros, notadamente antes do
préximo periodo chuvoso, bem como se houve autorizagéo e/ou fiscalizagdo das obras
realizadas no local do deslizamento.

Encaminhe-se 0 mesmo parecer também & representante, sra. Claudete, para que tome
conhecimento do seu teor e adote as providéncias que lhe competem como proprietaria
do imovel, informando a esta Promotoria.

A depender das informagdes prestadas. sera analisada a necessidade de instauracéo de
ingquérito civii. .

Prazo para respostas: 20 dias.
Servira o presente despacho como oficio, a ser encaminhado e respondido por e-mail.

Aguas de Lindoia, 5 de julho de 2023.

Jonas Maniezo Moyses

Promotor de Justica

Docurnento assinado eietronicamente por JONAS MANIEZO MOYSES, em 05/07/2023 as 14:43.

Para verificar a autenticidade deste documento, acesse o servigo pelo Atendimento ao Cidadéo e & Cidada, no site do Ministerio Publico
do Estado de S&o Paulo, e informe o n® do procedimento 6184.0000135/2023 e codigo 665ffe36-0435-4248-995d-cb31e375e319 .
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SEl n° 29.0001.0085378.2023-89 LF e e f
Parecer Técnico n° 10761716

Procedimento: 43.0184.0000135/2023-4

Comarca/Municipio: Aguas de Lihdéia

Interessado: Prefeitura de Aguas de Lindoia
Assunto/Finalidade: Escorregamento de terra com risco a moradores
Data: 30/06/2023

CAEXx — Centro de Apoio Operacional a Execugéo, por meio do
SETEC MAHUAC - Meio Ambiente, Habitagdo, Urbanismo e
Acessibilidade / Nucleo Meio Fisico e do NENG - Nucleo de
Engenharia, atendendo & solicitagdo do Excelentissimo Senhor
Promotor de Justica de Aguas de Lindéia, Doutor Jonas
Maniezo Moyses, vem, mui respeitosamente, apresentar o

resultado de sua atividade consubstanciado no seguinte:

PARECER TECNICO

Rua Senador Feijo 170 — Edificio Santa Lucia — Sao Paulo/SP — CEP 01006-000 - Tel. (11) 3116-0747
e-mail: caex_tec.cientifico@mpsp.mp.br
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1. INTRODUGAO

Este pa'recer técnico foi elaborado, conforme Solicitagado Técnica ao
CAEx (n° SEI 10066885, de 03/05/2023), como consequéncia da Noticia de Fato
n° 43.0184.0000135/2023-4, de 20/03/2023, referente a deslizamento de terra
ocorrido na area externa de residéncia situada & Rua Santa Catarina n° 133, no bairro
Sa&o Francisco em Aguas de Lindoia. As Figuras 1 a 3 mostram a localizagéo.

Figura 1 - Localizag&o da Rua Santa Catarina, 133 em Aguas de Linddia (circulo preto).

Rua Santa Catarina, 133
Aguas de Lindoia

FLABORADO POR: MPSP S CAEX DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 i
SISTEMA DE CODORDENADAS GEOGRAFIUAS |
ESCALA GRAFICA A

rm—————
¢ 200 400 G00m

DATA (070672023

P
Mg elaborada a panic de informagdes dispesivei 2
gy addatingen. ambiente sp.gov.ix

Fonte: Modificado do Portal DataGeo, acessado em 07/06/2023.

Rua Senador Feijo 170 - Edificio Santa Lucia — S&o Paulo/SP — CEP 01006-000 — Tel. (11) 3116-0747
e-mail: caex_tec.cientifico@mpsp.mp.br
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Figura 2 Local na Rua Santa Catarma 133 onde ocorreu 0 deshzamento (

circulo preto).
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Fonte: Portal DataGEO, acessado em 20/06/2023 e modificado pelos autores.

Figura 3 — Localizag&o da residéncia situada a Rua Santa Catarina, 133, em imagem de

satehte obtida em setembro de 2021.

Fonte Modmcado do aphcatlvo Google Earth, acessado em 07/0672023

Rua Senador Feijo 170 — Edificio Santa Lucia - S&o Paulo/SP — CEP 01006-000 - Tel. (11) 3116-0747

e-mail: caex_tec.cientifico@mpsp.mp.br
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1.1.  OBJETIVO

Este Parecer Técnicq analisa o deslizamento ocorrido em fevereiro de
2023, em talude no terreno da residéncia situada a Rua Santa Catarina, 133 em Aguas
de Lindodia.

1.2. BREVE RELATO

Segundo a Noticia de Fato n° 43.0184.0000135/2023-4, na noite do
dia 23/02/2023 houve um deslizamento de talude na parte externa, atras da residéncia
situada na Rua Santa Catarina n° 133 (Figura 4). Segundo a manifestante, contribuiu
fortemente para o ocorrido a enxurrada proveniente da Rua Rio Grande do Sul e Bairro
Brejal, por condugdo ineficiente das aguas pluviais. Informou que a residéncia foi
interditada pela Defesa Civil e que o prédio de n° 123 e a casa de n° 165 na mesma
rua Santa Catarina também foram afetados.

Figura 4 — Fotografias do deslizamento de terra na residéncia da Rua Santa Catarina, 133
em fevereiro de 2023.

Fonte: Noticia de Fato n° 43.0184.0000135/2023-4.

Em 12/04/2023 a Prefeitura Municipal da Esténcia de Aguas de
Lindoia emitiu o Oficio n° 026 a Promotoria de Justica de Aguas de Lindoia. Neste
oficio informou que a Secretaria de Obras e Servigos Publicos visitou o local no dia
24/02/2023. Atribuiu como principal fator natural do deslizamento a saturag&o em agua
do solo florestado e permeével, imediatamente & montante do local. Afirmou que havia
fragilidade da cobertura do talude na residéncia afetada (Figura 5), que contribuiu para

Rua Senador Feijo 170 — Edificio Santa Licia — S&o Paulo/SP — CEP 01006-000 - Tel. (11) 3116-0747 6/17
e-mail: caex_tec.cientifico@mpsp.mp.br
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o transtorno pela auséncia de muro de contengdo com estrutura adequada.
Apresentou fotos mostrando que a Prefeitura realizou melhorias no local. Segundo 0
Oficio, a Companhia Paulista de Forga e Luz (CPFL) foi notificada quanto ao poste
localizado na cal¢ada e respondeu que nao havia risco. Informou ainda que a Defesa
Civil realizou vistoria na edificago vizinha para analise de risco € n&o encontrou sinais
de colapso.

Figura 5 — Deslizamento de terra em talude da casa na Rua Santa Catarina, 133.

Fonte: Oficio n° 026 da Prefeitura de Aguas de Lindoia.

Em 19/06/2023 este CAEX realizou vistoria no local.

Rua Senador Feijé 170 — Edificio Santa Licia — S&o Paulo/SP — CEP 01006-000 - Tel. (11) 3116-0747
e-mail: caex_tec.cientifico@mpsp.mp.br %
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1.3. MATERIAL DE ANALISE

Para a elaboracdo deste Parecer Técnico foram consideradas
informacdes disponiveis no processo SEI n® 29.0001.0085378.2023-89 e na literatura
técnica pertinente. "

2. FUNDAMENTACAO

2.1. DESLIZAMENTO, RISCO E LOCAL

As encostas ou vertentes do relevo podem passar por situagdes que
causam a perda de sua estabilidade e o decorrente movimento gravitacional de
massa. S&o geralmente reconhecidos quatro tipos de movimento gravitacional de
massa: Rastejo, escorregamento ou deslizamento, queda e corrida. O
escorregamento ou deslizamento’ & caracterizado por movimento répido de massas
de solo ou rocha, geralmente bem definido quanto ao seu volume, que se desloca
para baixo e para fora de um talude (natural, de corte ou aterro). A agua constitui o
principal elemento regulador do processo, atuando de diversas maneiras na perda de
estabilidade do talude?.

Area de risco é uma area passivel de ser atingida por fendmenos ou
processos naturais e/ou induzidos que causem efeito adverso. As pessoas que
habitam essas areas estdo sujeitas a danos a integridade fisica, perdas materiais e
patrimoniais. O risco geolégico € determinado em fung¢do da possibilidade de
ocorréncia de um acidente, e as consequéncias sociais e/ou econémicas sobre um
dado elemento, grupo ou comunidade®. Quanto maior a vulnerabilidade, maior o risco.
Como, na maioria das vezes n&o se pode evitar o fendbmeno, o risco pode ser reduzido
diminuindo-se a vulnerabilidade, por exemplo, com obras de engenharia.

" Embora muitos autores utilizem o termo “escorregamento”, a Codificag&o Brasileira de Desastres
{(COBRADE) utiliza o termo “deslizamento” (Guia de procedimentos técnicos do Departamento de
Gestéo Territorial — Volume 3 - Setorizacdo de areas de risco geoldgico, CPRM, 2021)

2 Fornassari Filho, N. e Faria, M. S. C. Relevo e Dinamica Superficial. In. Oliveira, A. M. dos S. e
Monticelli, J. J. (Eds). Geclogia de Engenharia e Ambiental. ABGE. 2018.

3 Macedo, E. S. de. e Mirandola, F. A. Gestéo de riscos Geoldgicos. In. Oliveira, A. M. dos S. e
Monticelli, J. J. (Eds). Geologia de Engenharia e Ambiental. ABGE. 2018

Rua Senador Feij6 170 — Edificio Santa Lucia — Sdo Paulo/SP — CEP 01006-000 - Tel. (11) 3116-0747 8/17
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O Ministério da Cidades recomendou em 20074 utilizacdo de escala
com 4 graus (niveis), tanto para risco de movimentos gravitacionais de massa quanto
para risco de inundagdes: Muito Alto - R4, Alto - R3, Médio - R2 e Baixo ou sem risco
-R1. As areas ou setores classificados como R2 e R1 n&o necessitam de intervengdes
estruturais, mas sim de intervengdes nao-estruturais como por exemplo, a
conscientizacéo da populagdo sobre as condicdes de risco. Em alguns levantamentos
sd0 agrupadas e consideradas como Setor de Monitoramento (SM). Os setores de
risco muito alto e alto devem ser priorizados para agdes de prevengao de danos, entre
as quais destacam-se obras de engenharia e desocupacgao de moradias.

Diferentemente do risco, a suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa e a inundagdes nédo leva em conta o prejuizo social e
econdmico do evento, apenas a capacidade intrinseca natural para a ocorréncia®. No
caso de movimentos gravitacionais de massa a probabilidade de ocorréncia é
fortemente condicionada pelo relevo e pela pluviosidade. Principalmente devido ao
relevo com alta declividade (Figura 6) a maior parte municipio, incluindo a cidade de
Aguas de Linddia, estd em terreno classificado como de alta suscetibilidade a
escorregamentos segundo a Carta Geotécnica do Estado de Sado Paulo (escala
1:500.000, acessada no Portal DataGEO em 12/06/2023). O municipio, na escala
mapeada, ndo apresenta terrenos de muito alta suscetibilidade a deslizamentos. A
Carta de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundacdo do
Municipio de Aguas de Lindoia (escala 1.20.000, publicada em 2019 pela CPRM)
classifica o local onde ocorreu o deslizamento (Figura 7) como de suscetibilidade
média a movimentos gravitacionais de massa (deslizamento). Nesta carta a
suscetibilidade é classificada como “baixa”, “média” ou “alta”, ndo existe a classe
“muito alta”.

4 Carvalho, C. S.; Macedo, E. S. e Ogura, A. T. (org.). Mapeamento de Riscos em
Encostas e Margens de Rios. 2007. Ministério das Cidades. Disponivel em:
http://planodiretor.mprs.mp.br/arquivos/mapeamento. pdf

5 Macedo, E. S. de. e Mirandola, F. A. Gestéo de riscos Geolégicos. In. Oliveira, A. M. dos S. e
Monticelli, J. J. (Eds). Geologia de Engenharia e Ambiental. ABGE. 2018
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MPSP

Figura 6 — Ampliagdo do mapa de declividade do Estado de S&o Paulo com recorte na area
onde ocorreu o deslizamento.
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Fonte: Portal DataGEO, acessado em 06/06/2023 e modificado pelos autores.

Figura 7 — Local onde ocorreu o deslizamento (circulo preto) na Carta de Suscetibilidade a
Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundag&o do Municipio de Aguas de Lindoia.

Fonte: Carta de Sscet‘ibiliade a Movimentos Gravitacionais de Masa e Inuﬁdagéo do
Municipio de Aguas de Lindoia (escala 1.20.000), CPRM, 2019.
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Uma vez conhecida a suscetibilidade do local, a partir do tipo de
ocupagéo podem ser definidos os setores ou areas de risco. O municipio de Aguas de
Lindéia foi setorizado pela equipe técnica da CPRM no ano de 20228, onde foram
identificados O areas ou setores de risco alto para processos de enchente,
deslizamento e eros&o (Figura 8). O local em questdo (Rua Santa Catarina e
arredores) ndo faz parte dos setores de risco identificados, embora a area (e todo o
municipio) esteja no escopo do levantamento.

Figura 8 — Local do escorregamento (marcador amarelo, & esquerda) e as nove areas de
risco geolagico (vermelho) identificadas em 2022 no Municipio de Aguas de Linddia.

Areas de Risco Geolégico
CPRM 2022

Fonte: Aplicativo Google Earth, acessado em 04/05/203 e modiﬁcado pelos autores, inclumdo‘
informagdes da “Setorizacdo de Areas de Riscos Geologicos - Municipio de Aguas de Linddia — SP* -
CPRM, 2022.

i http://www.cprm.gov.br/pubIique/Gestao-TerritoriaI/Geologia-de-Engenharia-e-Riscos-
Geologicos/Setorizacao-de-Riscos—Geologicos-4138.htm|
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2.2. VISTORIA REALIZADA

Foi realizada vistoria técnica “in loco” no dia 19 de junho de 2023 na
area da denuncia, pelos Analistas Técnicos Cientificos Eduardo Brandau Quitete e
Daniel De Cicco Nascimbem, acompanhados pela manifestante, Sra. Claudete
Aparecida Vicente, e o Bombeiro Civil voluntario Sr. Thiago. Ocasiao em que foram
feitos os registros fotograficos que compdem o Apéndice, onde tambeém se encontram
observacdes relevantes sobre cada imagem nas legendas correspondentes. A Figura
9 abaixo indica a localizagéo da residéncia do deslizamento ocorrido (demarcado em
amarelo), bem como as vias de sua vizinhanga, atraves de imagem retirada do Google
Earth, datada de junho/2023.

Figura 9 — Localizag&o da residéncia vistoriada situada a Rua Santa Catarina, 133

b |

Google Earth

da do Google Earth, junho/2023. Editada pelos autores.

Fonte: Imagem retira

Informa-se, contudo, que as vistorias se baseiam em constatacdes
visuais, sem a utilizagao de instrumentos especificos e/ou ensaios técnicos, havendo,
portanto, impossibilidade de exatidao na averiguagao de alguns itens, apresentando
como resultados a analise técnica dos fatos ou da condigéo relativa a estrutura e
preservacao, estando a mesma voltada para o enfoque da seguranga e manutencgao.
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Sendo importante relatar os seguintes pontos, observados “in loco” e ilustrados em
fotografias:

Quanto ao sistema de drenagem:

e Pode ser constatado através de vistoria que o sistema viario
da Rua Santa Catarina e da Rua Rio Grande do Sul
apresenta somente drenagem superficial, composta por
guias e sarjetas em seus trechos mais altos, sendo que
somente foram evidenciadas bocas de lobos e bueiros no
local mais baixo, quando ambas as ruas se encontram com
a Rua Ceara (Fotos n°3 a 5, e 29 a 33);

e Ha locais onde as guias e sarjetas sdo inexistentes ou
deficientes (Fotos n° 3, 4, 5, 8, 32 e 33), levando-se a crer
que o sistema de drenagem superficial desta area aparenta
ser inadequado para o alto volume de agua advindo da
grande area de contribuicdo a montante;

e De acordo com relatos e imagens apresentadas pela
denunciante, em alguns pontos da rua, acima da residéncia
de numero 133, ocorreram aberturas de buracos e crateras

na calcada e arruamentos, sendo que estes ja foram
reparados (Foto n° 4);

o Existe uma trilha entre as arvores, apés a residéncia da Rua
Santa Catarina, 165, que sobe até a Rua Rio Grande do Sul
(Fotos n°® 3, 6, 7, 33 e 34). Segundo a Sra. Claudete
Aparecida Vicente, que acompanhou a vistoria, quando a
chuva é intensa, desce uma enxurrada pela trilha, que
segue pela Rua Santa Catarina até a Rua Ceara;

e Ha relatos em que o Hospital localizado a Rua Santa
Catarina, possui despejo de aguas pluviais na via em dias
de fortes chuvas, através de tubulagdo aparente, contudo
néo foi possivel constatar o caso por meio de vistoria visual,
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sendo verificados apenas os tubos voltados & rua (Foto n°
5);

Em relacdo as guias e sarjetas, bem como o passeio em
frente a residéncia de numero 133, foram refeitos pela
Prefeitura ap6s o ocorrido, qual se apresentavam
danificados anteriormente (Fotos n° 9 e 10). Contudo, nao
ha evidéncia de nenhum outro reparo nos locais analisados;

H& um poste, entre os numeros 133 e 165 da Rua Santa
Catarina, que se encontra inclinado em direg@o ao talude
(Fotos n° 5 e 8). Segundo o Oficio n°26 emitido em
12/04/2023 pela Prefeitura Municipal da Estancia de Aguas
de Lindéia, a Companhia Paulista de For¢a e Luz (CPFL)
foi notificada quanto ao poste localizado na calgada e
respondeu que ndo havia risco. Embora o poste esteja
inclinado atualmente, através de imagem de vista da rua do
site Google Street View de 2012, é evidenciado que o poste
esta inclinado ha mais de 10 anos, contudo este Setor
Técnico ndo pode afirmar o risco ou ndo de queda do poste
baseado nas informagdes obtidas.

Quanto ao deslizamento e a edificacéo:

Em vistoria foi constatada a situacéo do deslizamento de
terra e rompimento da protecdo do talude, ocorridos em
fevereiro/2023 (Fotos n°1,2, e 15 a 23);

A residéncia de numero 133, encontrava-se desocupada,
devido aos riscos aos moradores,;

A protegdo do talude era composta por uma camada de
concreto/argamassa e tubos de drenagem de PVC (Fotos
n° 24 e 25). O restante do talude apresentava-se
semelhante ao mostrado anteriormente na Figura 4. Ao que
pode ser observado através de vistoria, a contencéo
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realizada ndo aparentava ser suficiente para as condicoes
do local, como declividade, peso e empuxo. Cabe-se
ressaltar que ndo foram de conhecimento deste Setor
Técnico projetos ou laudos atestando a seguranga;

« Na&o foi possivel constatar a situagdo dos drenos do talude
previamente ao ocorrido, onde caso estivessem ineficazes,
poderiam impedir a saida de agua do solo. Tal situagéo
gera dois fatores prejudiciais a estabilidade, primeiramente
0 acumulo de agua no solo pode satura-lo (preencher todos
os vazios do solo com agua) o que leva a perda significativa
da resisténcia do macigo de solo. Também toda a agua
armazenada por tras da capa, gera pressado de dentro para
fora, podendo quebrar o concreto. Desta forma, questiona-
a integridade destes instrumentos;

e Foram evidenciadas fissuras no muro de divisa localizado
na calgada, logo acima do talude, apresentando risco de
queda devido a falta de estabilizagdo do talude e contengao
de terra (Fotos n° 11, 12 e 13);

e A casa ndo apresentava fissuras, desalinhamentos ou
-outras feigdes que indicassem instabilidade ou aparentes
riscos a estrutura da edificagdo (Fotos n° 14, 21, 37 e 28);

o Foram verificadas infiltragdes internas, ocorridas devido a
danos na cobertura e telhamento da residéncia, causados
pela queda de materiais do talude (Foto n° 28);

e Em constatagdo visual externa nao foram identificados
danos nas edificacées vizinhas, bem como, os taludes
naturais nas adjacéncias do local aparentam estar sem
deslizamentos ou escorregamentos de terra. (Foto n° 26).
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2.3.  ANALISE TECNICA

O local do deslizamento ndo faz parte dos 9 setores de risco
geologicos identificados no municipio pela CPRM em 2022. Embora esteja em uma
area considerada como de média suscetibilidade a movimentos gravitacionais de
massa, tal situagao repete-se em 32,32 km? ou 53,76 % da area total do Municipio. A
causa do escorregamento n&o pode ser atribuida somente ao relevo e a pluviosidade,
pois, se assim fosse o fendbmeno teria se repetido em muitos lugares no Municipio.

Inegavelmente as fortes chuvas contribuiram para a saturacéo de
agua no solo e esse foi o fator deflagrador, contudo caso houvesse uma estrutura de
contencdo adequada, sistema de drenagem viaria suficiente e menor inclinagdo no
talude artificial, o deslizamento poderia ter sido evitado.

O talude e o solo apoiado nas paredes da casa deverao movimentar-
se quando ocorrerem novas chuvas fortes e frequentes, esperadas para o final deste
ano e inicio do proximo ano, podendo causar possiveis novos acidentes no local,
gerando risco aos moradores n&o apenas da residéncia em questdao como em sua

vizinhanga.

3. CONCLUSAO

A Rua Santa Catarina, em Aguas de Linddia, ndo esta nos setores de
alto risco a deslizamento do municipio, porém houve um deslizamento no talude no
terreno da casa n° 133. Os principais fatores que atuaram em conjunto para o acidente
foram o corte no talude natural da encosta, configurando um talude com maior
declividade e sem a devida contengao, além do sistema de microdrenagem ineficiente
4 montante, bem como um evento de pluviosidade elevada em pequeno intervalo de
tempo.

Este Setor Técnico-Cientifico do CAEx recomenda a reviséo do
sistema de drenagem da area afetada, baseando-se em estudos aprofundados da
regido, visando a adequagéo da condugao das gguas de montante, bem como reparos
j& necessarios nas guias e sarjetas das ruas em questdo. Em relagdo a contencéo do
talude, esta deve ser reparada com urgéncia a fim de evitar novos deslizamentos e
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maiores danos ao local, a nova contencdo deve ser realizada de acordo com projeto
especifico a ser realizado por profissional habilitado, garantindo assim sua
estabilidade.

Tais agdes foram citadas aqui de maneira conceitual, mas deverao
ser detalhadas em projetos de engenharia especificos para cada item a ser executado
por parte dos respectivos responsaveis. Com base no exposto na Fundamentagao
acima, & possivel concluir que quanto ao deslizamento de terra ocorrido, ainda ha
risco de novas movimentacdes de terra e possiveis risco de queda das atuais
estruturas de contencéo, portanto, caso os problemas mencionados ndo venham a
ser solucionadas com brevidade, este risco pode se tornar ainda mais elevado e assim
causar danos reais no seu entorno, atentando-se ao proximo periodo de chuvas, a

ocorrer normaimente a partir de novembro deste ano.

4, ENCERRAMENTO

Este Parecer Técnico é composto por 17 (dezessete) folhas
rubricadas e 1 (um) Apéndice, digitadas apenas em seu anverso, estando esta ultima
datada e assinada.

S&o Paulo, 30 de junho de 2023.

- : - 4 ” p //‘/ .

£ e

Eduardo Brandu Quitete Daniel De Cicco Nascimbem

Analista Técnico-Cientifico Analista Técnico-Cientifico

Gedlogo Engenheiro Civil
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Foto 1 — Foto do local do deslizamento a partir da Avenida das Nagdes Unidas Rua Santa
Catarina, 133.

Fonte: Os autores.

Foto 2 — Foto do local do deslizamento a partir da Avenida das Nagdes Unidas. A maior
parte do deslizamento e solo exposto esta oculta atras da casa.

B ——

Fonte: O autores. '
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Foto 3 — Rua Santa Catarina, 165. A seta indica local onde existe uma trilha para a Rua Rio
Grande do Sul. Hospital a direita.

b e % ¢
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Fonte: Os autores.

Foto 4 — Rua Santa Catarina, 165. Local onde houve abertura de cratera na via.
g R ;

ot

Fonte: Os autores.
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Foto 5 — Hospital localizado a direita na Rua Santa Catarina. Detalhes para possiveis
pontos de despejo de aguas pluviais.

Fonte: Os autores.

Foto 6 — Inicio da trilha que inicia acima da Rua Santa Catarina, 165 e vai até a Rua Rio
Grande do Sul

5

%

Fonte: Os autores.
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Foto 7 — Detalhe da trilha que inicia acima da Rua Santa Catarina, 165 e vai até a Rua Rio .
Grande do Sul.

Fne: Os atores.

Foto 8 — Poste inclinado na Rua Santa Catarina entre os nimeros 133 e 165. A pessoa esta
frente ao n° 133.

Fonte: Os autores.
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Foto 9 — Sacos de areia, supostamente colocados pelos moradores, onde posteriormente,
foi construida uma mureta com blocos de concreto e a calgada refeita pela Prefeitura. Acima
da Rua Santa Catarina, 133.

- % i 5

3{ i ,

Fonte: Os autores.

Foto 10 — Apds o trecho refeito da calgada esta o portao (perpendicular a via) de acesso a
residéncia da Rua Santa Catarina, 133. Inclinagdo acentuada da valeta, indicando possivel

abatimento do solo sob a calcada.
% : ,

Fote: Os autores.
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Foto 11 — Fissuras no
' o B

o

muro, agace na, 133.
. d pde 3 wh

O syg, i i

Fonte: Os autores.

Foto 12 — Detalhe das fissuras no muro da Rua Santa Catarina, 133

Fonte: O auore. ‘
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Foto 13 — Portdo de acesso a residéncia da Rua Santa Catarina, 133. Muro com fissuras e
calcada refeita a direita do portdo.

Fonte: Os autores.

Foto 14 — Acesso interno a residéncia da Rua Santa Catarina, 133, sobre parte do talude
que sofreu deslizamento.

Fonte: ‘Os autores.
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Foto 15 - Deslizamgnto do talud

Fonte: Os autores.

Foto 16 — Solo do deslizamento do talude & Rua Santa Catarina, 133 apoiado na parede da

Fonte: s auts.
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ohté. O autores.

Foto 18 — Deslizamento do talude a Rua Santa Catarina, 133. -

Fonte: Os autores.’
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a Rua Santa Catarina 1§3

Foto 19 — Deslizamento do talude

Fonte: Os autores.

' e

Fonte: Os atres.
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Fonte: Os autos.

Fot3g22 — Deslizamento do talude a Rua Santa Catarina, 133.
£ A T } o S
S AP N O LA o

Fdnte: Os éutofés.
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Foto 23 — Divisa da residéncia Rua Santa Catarina, 133 c;om§ edificio vizinho.

Fonte: Os autres.

Foto 24 — Protecéo de talude interna & residéncia da Rua Santa Catarina, 133.

Fonte: Os“adtores. ' ‘ &
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Foto 25 — Protecdo de talude mterna a res:denma da Rua Santa Catarina, 133.
%/ S

Fonte: Os autores.

Foto 26 — Edificio vizinho & Rua Santa Catarina, 133.

Fonte: Osautores '
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Foto 27 - Vista interna da casa da Rua Santa Catarina, 133.

Fonte: O ators.
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Fonte: Os autores.

Foto 30- Vista geral da Rua Santa Catarina. Rua Ceara a direita @ Rua Rio Grande do Sul a
fundo e subindo a esquerda.

Fonte: Os auores.

;
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Foto 31 — Detalhe para bueiros e boca de lobos localizados ao fim da Rua Santa Catarina.

 ;

Fonte: Os autores.

Foto 32 — Placa da Rua Rio Grande do Sul, 295. Trecho acima da entrada da trilha, sem
drenagem adequada.

2
Fonte: Os autores. v . ) i 88

Rua Senador Feijo 170 — Edificio Santa Lucia - S&o-Paulo/SP — CEP 01005-000 — Tel. (11) 3116-0747
e-mail: caex_tec.cientifico@mpsp.mp.br K

AN 7y

Q

N\




| MINISTERIO PUBLICO CAEX - CENTRO DE APOIO
| DO ESTADO DE SAO PAULO OPERACIONAL A EXECUCAO

Foto 33 — Local na Rua Rio Grande do Sul.'por onde desce parte das aguas pluviais quando

ocorrem chuvas intensas.

Fonte: Os autorés.

Foto 34 —Local por onde desce parte das aguas pluviais quando ocorrem chuvas intensas.
Rua Rio Grande do Sul ao fundo.

§

Fote: Os autoe
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